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Abstract of DE1 00601 19 

The invention relates to a homocinetic fixed joint (1 1 ) in the form of a counter track joint comprising a joint outer 
section (12) with outer tracks (1 9), a joint inner section (1 4) with inner tracks (20), torque transmitting balls (1 6) 1 
are received in track pairs consisting of outer tracks and inner tracks, and a ball cage (17) comprising cage wine 
(26), wherein the balls are maintained on a mutual plane and are guided on the bisecting line of the plane when 
joint is bent. First outer tracks (191) form first track pairs with first track inner pairs (201) whereby the control ani 
thereof opens out in a first axial direction (R1). Second outer tracks (191) form a second track pair with second i 
tracks (202) whereby the control angle opens out in a second axial direction (R2). The ball cage (17) has a sphc 
outer surface (23) with the largest diameter (D1). The joint outer section (12) forms an inlet opening (25) for the 
cage with an opening diameter (D2 < D1 ) between the outer tracks. The ball cage when engaged into the outer 
in the second axial direction can be inserted into the joint outer section. A safety element (1 8) placed in front of 
inlet opening on the joint outer section forms a second stop and guiding surface (22) for the spherical outer surf; 
the ball cage. 
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Die f olgenden Angaben aind den vom Anmelder eingerefchten Unterlagen entnommon 

Prufuhgsantrag gem. § 44 PatG 1st gestellt 

(§) Kugelglelchlauffestgelenk als Gegenbahngelenk 

@ Die Erfindung betrifft ein Kugelglelchlauffestgelenk in 
Form eines Gegenbahngelenkes, umfassend ein Gelen- 
kaufienteil mit Aufienbahnen, ein Gelenkinnenteil mit In- 
nenbahnen, drehmomentubertragenden Kugeln, die in 
Bahnpaaren bus Aufienbahnen un Innenbahnen aufge- 
nommensind, und einen Kugelkafig mit Kafigfenstern, in 
denen die Kugeln in einer gemeinsamen Ebene gehalten 
sind und bei Gelenkbeugung auf die winkelhalbierende 
Ebene gefuhrt werden. Erste Aufienbahnen bilden mft er- 
sten Innenbahnen erste Bahnpaare, deren Steuerwinkel 
sich in einer erste n axial en Richtung offnen, rweite Au- 
fienbahnen bilden mit zweiten Innenbahnen zweite Bahn- 
paare, deren Steuerwinkel sich in einer zweiten axialen 
Richtung off net wo bei die Steuerwinkel als Win ke I zwi- 
schen den Tangenten an die Kugelkontaktpunkte der Bah- 
nen bei gestrecktem Gelenk definiert sind. Der Kugelkafig 
hat eine spha risen e Aufienflache mit einem grofiten 
Durchmeeser. Das Gelenkaufienteil bildet eine Einfuhroff- 
nung fur den Kugelkafig mit einem Offnungsdurchmesser 
D2 < D 1 zwischen den Aufienbahnen. Der Kugelkafig ist 
unter Eingriff In die Aufienbahnen In der zweiten axialen 
Richtung in das Gelenkaufienteil einfadelbar. Das Gelen- 
kaufienteil bildet eine erete Anschlag- und Fuhrungsfla- 
che fur die spha risen e Aufienfl§che dee Kugelkafigs. Zwi- 
schen Einfuhroffnung und erster Anschlag- und F0h- 
rungsflache hat das Gelenkaufienteil einen Verechfebebe- 
reich fOr den Kugelkafig mit einem I n nendurchm esse r D3 
£ D|. Ein vor die Einfuhroffnung am ... 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft ein Kugelgleichlauflestge- 
lenk in Form eines Gegenbahngelenkes umfassend ein Ge- 
lenkauBenteil mit AuBenbahnen, ein Gelenkinnenteil mit In- 5 
nenbahnen, dreh mornen riibertrag e n den Kugeln, die in 
Bahnpaaren aus AuBenbahnen und Innenbahnen aufgenom- 
men sind, und einen Kugelkafig mit Kafigfenstcm, in denen 
die Kugeln in einer gemeinsamen Ebene gehalten sind und 
bei Gelenkbeugung auf die winkelhalbierende Ebene ge- 10 
fuhrt werden, ersie AuBenbahnen bilden mit ersten Innen- 
bahnen erste Bahnpaare, deren Steuerwinkel sich in einer er- 
sten axialen Richtung R t offnet, zweite AuBenbahnen bilden 
mit zweiten Innenbahnen zweite Bahnpaare, deren Steuer- 
winkel sich in einer zweiten axialen Richtung R2 offnet, wo is 
bei die Steuerwinkel als Winkel zwischen den Tangenten an 
die Kugelberiihrpunkte der Bahnen bei gestrecktem Gelenk 
definieit sind. Die Steuerwinkel werden hierbei durch einen 
Axialversatz der Kriimrn u ngsmittelpunkte der AuBenbah- 
nen und der Innenbahnen im jeweiligen Bauteil gegenOber 2D 
einer durch die Mittelpunkte der Kugeln bei gestrecktem 
Gelenk definierten Mittelebene erzeugt 
[0002] KugelgieichlaufTestgelenke in Form von Gegen- 
bahngelenken sind als solche bekannt. Bei bekannten Ge- 
lenken dieser Art ist im allgemeinen vorgesehen, dafi die 25 
AuBenflache des Kafigs und/oder die Innenflache des Kafigs 
zur AbstOrzung gegenuber dem GelenkauBenteil bzw. ge- 
geniiber dem Gelenkinnenteil annahernd spharisch ausge- 
bildet sind. Bei der Montage solcher Gelenke kommt die be- 
kannte Tbchnik des Oberbeugens bei der Kugelmontage 30 
zum Einsatz, d. h. zunachst werden GelenkauBenteil, Kugel- 
kafig und Gelenkinnenteil ohne Kugeln ineinandergesetzt, 
wonach zwischen GelenkauBenteil und Gelenkinnenteil 
iibergroBe, im Betrieb nicht darstellbare Beugewinkel ein- 
gestellt werden und die Kugeln von auBen in verschiedenen 35 
Beugepositionen in die Kafigfenster eingesetzt werden. 
[0003] Der vorliegenden Erfindung liegt die Auf gab e zu- 
grunde, ein Gelenk der gen an n ten Art bereitzustellen, wel- 
ches bei giinstiger Festigkeit und guter Kugelfuhrung eine 
vereinfachte Art der Montage zulfifit 40 
[0004] Die Losung hierfiir besteht darin, dafi der Kugelka- 
fig eine spharische AuBenflache mit einern groBten Durch- 
messer D\ hat, daB das GelenkauBenteil eine Emftihroff- 
cung fiir den Kugelkafig mit ein em Ofmungsdurchmesser 
D2 < Di zwischen den AuBenbahnen bildet, daB der Kugel- 45 
kafig unter Eingriff in die AuBenbahnen in der zweiten 
axialen Richtung in das GelenkauBenteil einfddelbar ist, dafi 
das GelenkauBenteil eine erste Anschlag- und Fuhrungsfla- 
che fur die spharische AuBenflache des Kugelkafigs bildet, 
die diesen im GelenkauBenteil abstutzt, daB zwischen Ein- 50 
fuhroftnung und erster Anschlag- und Ffihrungsflache das 
GelenkauBenteil einen Verschiebebereich fQr den Kugelka- 
fig mit einem Innendurchmesser D3 5: T>\ hat, und daB ein 
vor die Eirjfuhrdfrnung am GelenkauBenteil angesetztes Si- 
cherungs element eine zweite Anschlag- und Fuhrungsfiache 55 
fur die spharische AuBenflache des Kugelkafigs bildet, die 
diesen axial gegen die erste Anschlag- und FDhrungsflache 
festsetzt 

[0005] Die vorbezeichneten Merkmale bedingen zwar 
eine konventionelle Montage des Kugelkafigs mit dem Ge- 60 
lenkauBenteil unter Einfadeln der Stege zwischen den Ka- 
figfenstcm des Kugelkafigs in die AuBenbahnen des Gelen- 
kauBenteils, ermoglichen jedoch anschlieBend eine Axial- 
montage des Gelenkinnenteils in die vormontierte Einheit 
aus GelenkauBenteil und Kugelkafig mit eingesetzten Ku- 65 
geln, bei der diese in koaxialer Position ineinandergescho- 
ben werden konnen, wobei in einer Montagepositi on der 
Kugelkafig im GelenkauBenteil in Richtung der Einfuhr6ff- 
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nung gezogen wird und die ersten Kugeln in den ersten Ku- 
gelbahnen maximal nach auBen verlagert werden und da- 
nach das Gelenkinnenteil durch die verlagerten Kugeln hin- 
durch in das GelenkauBenteil eingeschoben wirxL Danach 
wird der Kugel kn' fig iiber den Verschiebebereich im Gelen- 
kauBenteil von der Einfuhrdffbung wegbewegt Nach dem 
Anschlagen des Kugelkafigs an der ersten Anschlag- und 
Fuhrungsfiache im GelenkauBenteil findet die Verbauung 
des Gelenkes durch ein am GelenkauBenteil angesetztes Si- 
cherungselement statt Durch eine Einziehung am ofFenen 
Ende des GelenkauBenteils, die eine im Verhaltnis zum 
grdBten AuBendurchmesser des Kugelkafigs kleinere Ein- 
fuhroffnung erzeugt, kann der Umschlingungsbereich der 
AuBenbahnen fur die Kugeln an der Einfiihrofrnung und da- 
bin tcr bis zum Verschiebebereich im GelenkauBenteil erhoht 
werden. Soweit hier von der Hnfunr6ffnung des Gelenkau- 
Benteils gesprochen ist, kann dies fur den Montagevorgang 
bei Gelenken mit gesondert hergestelltem Boden bzw. bei 
Scheibengelenken auch die zum Boden weisende Offbung 
sein, wobei das anzusetzende Sicherungselement dann der 
Gelenkboden selber oder ein, zwischen GelenkauBenteil 
und Gelenkboden eingesetztes Ring- oder Deckelelement 
seinkann. . 

[0006] WShrend dieser Montage kann so vorgegangen 
werden, daB die Kugeln - insbesondere bei koaxial zum Ge- 
lenkauBenteil ausgerichtetem Kugelkafig -vom Inneren des 
Kugelkafigs aus in die Kafigfenster und die AuBenbahnen 
eingesetzt werden. Es ist auch moglich, so zu verfahren, daB 
die Kugeln bei jeweils zum GelenkauBenteil abgebeugtem 
Kugelkafig einzeln von auBen in die Kafigfenster eingesetzt 
und in die AuBenbahnen eingescbwenkt werden, 
[0007] Aufgrund der vprstehend genannten Montageart ist 
es in einer bevorzugten AusfQhrung moglich, daB das Ge- 
lenkinnenteil einsruckig mit einem Gelenkzapfen bzw. ei- 
nem Wellenschaft ausgebildet ist, wodurch die Fesugkeit er- 
hoht und die Teilezahl reduzien winL 

[0008] In besonders giinstiger Form kann vorgesehen wer- 
den, dafi der Kugelkafig eine Einfuhroffnung fur das Gelen- 
kinnenteil hat, durch die das Gelenkinnenteil in der zweiten 
axialen Richtung in koaxialer Stellung zum Kugelkafig ein- 
fuhrbar ist Hierbei ist es insbesondere moglich, daB die In- 
nenflache des Kugelkafigs in der genannten zweiten axialen 
Richtung betrachtet hinterschnittfrei ist 
[0009] In bevorzugter Ausfilhrung ist vorgesehen, daB der 
Kugelkafig innen eine Anschlag- und Fiihrungsfl ache fur 
eine spharische AuBenflache des Gelenkinnenteils bildet 
Ein solcher Kontakt zwischen Gelenkinnenteil und Kugel- 
kafig ist jedoch nicht zwingend. Die Axialfixierung des Ge- 
lenkinnenteils gegenuber dem Kugelkafig kann auch in bei- 
den axialen Richtung en mittelbar fiber Kugelbahnen, Ku- 
geln und Kafigfenster erfolgen. 

[0010] Wie bereits im Zusammenhang mit der mSglichen 
Montage erlautert, kann das Sicherungselement ein an der 
Gelenkofthung des GelenkauBenteils angesetztes ringfbrmi- 
ges Zusatzelement oder ebendort angebrachte oder ausgebil- 
dete einzelne Keilelemente sein, wobei die zweite axiale 
Richtung von der GelenkSfrhung zur Gelenkmitte weist, 
wahrend alternativ hierzu das Sicherungselement dex ge- 
trennt vom GelenkauBenteil ausgefu hrte Gelenkboden oder 
ein zwischen GelenkauBenteil und Gelenkboden eingesetz- 
tes ringformiges oder deckelformiges Zusatzelement sein 
kann, wobei die genannte zweite axiale Richtung vom Ge- 
lenkboden zur Gelenkmitte weist 

[0011] Besondere Vorteile des erfindungsgemaBen Gelen- 
kes bestehen darin, daB der Kafig durch seine innen hinter- 
schnittfreie Kontur fertigungstechnisch giinstig herzustellen 
ist, z. B. durch Umformen mittels eines Stempels. 
[0012] Bevorzugte AusfUhrungen werden nachstehend 
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anhand der Zeichnungen naher erlauteit sowie das \ferfah- 
ren zur Montage dargestellt. 

[0013] Fig. 1 zeigt ein erfindungsgemaBes Gegenbahn- 
festgelenk in einer ersten Ausfuhrung mit einstiickigem Ge- 
lenkauBenteil 

a) im LangsschniU durch einc Kugelbahnebene 

b) im Langsschnitt durch einc Ebcnc zwischen Kugel- 
bahnen 

in fertig raonti extern Zustand; 

[0014] Fig. 2 zeigt das erfindungsgemaBe Gegenbahnfest- 
gelenk nut einstiickigem GelenkauBenteil nach Fig. 1 

a) im LangsschniU durch eine Kugelbahnebene 

b) im LangsschniU durch eine Ebene zwischen Kugel- 
babnen 

wShrend der Axialmontage des Gelenkinnenteils; 

[0015] Fig. 3 zeigt das erfindungsgemaBe Gegenbahnfest- 

gelenk mit einstiickigem GelenkauBenteil nach Fig. 1 

a) im LangsschniU durch eine Ebene zwischen Kugel- 
bahnen wie in Fig. 2b 

b) die vergrttBerte Einzelheit X nach Fig. 3a; 

[0016] Fig. 4 zeigt ein erfindungsgemaBes Gegenbahn- 
festgelenk in einer zweiten Ausfuhrung mit angeschweiB- 
tem Gelenkboden 

a) im Langsschnitt durch eine Kugelbahnebene 

b) im Langsschnitt durch eine Ebene zwischen Kugel- 
bahnen 

in fertig montiertem Zustand; 

[0017] Fig. 5 zeigt das erfindungsgemaBe Gegenbahnfest- 
gelenk mit angesch weiBtem Gelenkboden nach Fig. 4 

a) im LangsschniU durch eine Ebene zwischen Kugel- 
bahnen wie in Fig. 4b 

b) die vergroBerte Einzelheit X nach Fig. 5a. 

[0018] Im nachstehenden werden die verschiedenen 
Schnitte bzw. Darstellungen der einzelnen Figuren jeweiis 
g einc Ids am beschrieben. 

[0019] Die Fig. 1 bis 3 werden nachstehend gemeinsam 
beschrieben. 

[0020] In den Fig. 1 bis 3 ist jeweiis ein erfindungsgema- 
Bes Gleichlauffestgelenk 11, umfassend ein Gelenkau Benteil 
12 mit angeformten Zapfen 13, ein Gelenkinnenteil 14 mit 
angeformten Zapfen IS, Kugeln 16i, 162, einem Kugelkafig 
17 sowie einem Sicherungselement 18 gezeigt Das Gelenk 
ist als Gegenbahngelenk ausgeftthrt, d. b. erste KugelauBen-. 
batmen 19 1 im GelenkauBenteil 12 und erste Kugelinnen- 
bahnen 20 L im Gelenkinnenteil 14, die erste Kugeln 16 L hal- 
ten, verlaufen axial gegensinnig zu zweiten KugelauBenbah- 
nen 192 im GelenkauBenteil 12 und zweiten Kugelinnenbah- 
nen 20j im Gelenkinnenteil 14, die zweite Kugeln I62 hal- 
ten. Die ersten Bahnpaare 19i, 20! haben Steuerwinkel, die 
sich in der ersten Richtung Ri offnen, die zweiten Bahn- 
paare 192, 20 2 haben Steuerwinkel, die sich in der zweiten 
Richtung R 2 offiien. Die Bahnen sind als Rzeppa-Bahnen 
ausgefuhrt, d. h. ihre Bahnmittellinien, die nicht dargestellt 
sind, verlaufen ebenso wie die erkennbaren Bahngrundli- 
nien in Kreisb6gen, deren Mittelpunkte bezogen auf die ein- 
ander zugeordneten Bahnen 19i, 20j bzw. 192, 2©2 axial ge~ 
geneinandex versetzt sind. Die Gegenbahnformation ent- 
steht dadurch, daB die Kriimmungs mittelpunkte der AuBen- 
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bahnen 19 1, 192 GelenkauBenteil flber dem Umfang ab- 
wechselnd in entgegengesetzte axiale Richtung zur Gelenk- 
miuelebene versetzt sind und ebenso die KrQmmungsmittel- 
punkte der Kugelinnenbahnen 20 u 2O2 im Gelenkinnenteil 
S 14 tiber dem Umfang abwechselnd in entgegengesetzte 
axiale Richtung zur Gelenkmitielebene versetzt sind. Die 
Gelenkmittelebene ist durch die Mittelpunkte der Kugeln 
definiert Im GelenkauBenteil 14 sitzt der Kugelk&fig 17 mit 
einer spharischen AuBenflache 23, deren groBter AuBen- 

10 durch mess er mit Dj bezeichnet 1st In der montierteo Stel- 
lung nach Fig. 1 ist der Kugelk&fig 17 in der zweiten Rich- 
tung R2 unmittelbar durch das GelenkauBenteil, das eine er- 
ste Anschlag- und Filhrungsflache 21 bildet, und in der er- 
sten Richtung R L durch ein aufgesetztes Sicherungselement 

15 18 fixiert, das eine zweite Anschlag- und FQhrungsflache 22 
bildet. Wie insbesondere in Fig. 2 erkennbar, ist der Kugel- 
kafig 17 innerhalb des GelenkauBenteils in einem innenzy- 
lindrischen Verschiebebereich 24 in koaxialer Position zum 
GelenkauBenteil axial verschiebbar, der in Richtung zur 

20 Einfiihrofmung 25 durch eine Einziehung 26 und in Rich- 
tung zum Gelenkboden 12 bzw. Zapfen 13 durch die erste 
Anschlag- und Fuhrungsflache 21 begrenzt ist Der Off- 
nungsdurchmesser D2 der EinfUhroffhung 25 ist durch die 
Einziehung 26 gegenuber dem vorgenannten grOBtcn Au- 

25 Bendurchmesser Di des KugelkMfigs geringer Im Verschie- 
bebereich 24 ist derlnnendurchmesser D3 des GelenkauBen- 
teils groBer gleich dem grSBten AuBendurchmesser Dl des 
Kugelkafigs. Diese Konfiguration bedingt, daB der Kugelka- 
fig in bekannter Weise in der Richtung K\ in das Gelenkau- 

30 Benteil 14 eingefadelt werden mufi, d. h. der Kugelkafig 
wird urn eine Querachse um 90° verdreht und dann unter 
Eintauchen der Stege zwischen den AuBenbahnen in die K&- 
figfenster in das GelenkauBenteil eingerollt Hiernach wird 
ex um die genannte Querachse um 90° zuriickgedreht, um in 

35 die koaxiale Position mit dem GelenkauBenteil zu geiangen. 
Danach wird der Kugelkafig bei dem erfindungsgemSBen 
Gelenk wie in den Fig. 2 und 3 gezeigt im Verschiebebe- 
reich 24 in Richtung zur Einfiihrofmung 25 gezogen. In che- 
ser Position werden die Kugeln eingefQhrt; die ersten Ku- 

40 geln I61 konnen dabei in den AuBenbahnen 19i so weit nach 
auBen verlagert werden, daB das Gelenkinnenteil 14 durch 
eine EintuhrofEhung 29 im Kugelkafig 17 koaxial in chesen 
eingefiihrt werden kann, wobei die ersten Kugeln I61 ohne 
Hindernis in die ersten Bahnen 20 1 eintreten konnen. Da- 

45 nach wird der Kugelkafig 17 mit seiner spharischen AuBen- 
flache 23 bis an die erste Anschlag- und Fuhrungsflache 21 
und das Gelenkinnenteil 14 mit seiner spharischen AuBen- 
flache 27 bis an die hinterschniufreie Anschlag- und Fuh- 
rungsflache 28 im Kugelkafig 17 gebracht In dieser Position 

50 werden die Teile dann durch das Sicherungselement 18 ge- 
sichert, dessen zweite Anschlag- und Fflhrungsflacbe 22 
nunmehr den Kugelkafig 17 gegen die erste Anschlag- und 
Fuhrungsflache 21 hfilt 

[0021] Die Fig. 4 und 5 werden nachstehend gemeinsam 

55 beschrieben. 

[0022] In den Fig. 4 und 5 ist ein erfindungsgemaBes 
Gleichlauffestgelenk 41 umfassend ein GelenkauBenteil 42 
mit angesetztem Boden 48 und anschlieBendem Zapfen 43, 
ein Gelenkinnenteil 44 mit angeformten Zapfen 45, Kugeln 

60 46 lp 46 2 sowie einem Kugelk&fig 47 gezeigt. Die fur die 
Montage maBgeblichen Ricbtungen R u R2 sind hierbei ge- 
genuber dem Gelenk nach der vorfaerigen Ausfuhrung ver- 
tauscht; der Boden 48 bildet hierbei das Sicherungselement 
Das Gelenk ist als Gegenbahngelenk ausgefOhrt, <L h. erste 

65 KugelauBenbahnen 49i im GelenkauBenteil 42 und erste 
Kugelinnenbahnen 50i im Gelenkinnenteil 44, die die Ku- 
geln 46; halten, verlaufen axial gegensinnig zu zweiten Ku- 
gelauBenbahnen 49 2 im GelenkauBenteil 42 und zweiten 
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Kugelinnenbahnen 502 im Gelenkinnenteil 44, die die zwei- 
ten Kugeln 46 2 halteiL Die Bahnen sind als Rzeppa-Bahnen 
ausgefuhrt, d. h. ihre Bahnmittellinien, die nicht daigestellt 
sind, verlaufen ebenso wie die erkennbaren Bahngrundli- 
nien in Kreisbogen, deren Mittelpunkte bezogen auf die ein- 5 
ander zugeordneten Bahnen 49i, 20 L bzw. 492, ™al g®- 
geneinander versetzt sind. Die Gegenbabnformation ent- 
steht dadurch, daB die Krummungsmittelpunkte der AuBen- 
bahnen 49\, 492 GelenkauBenteil Obex dem TJmfang ab- 
wechselnd in entgegengesetzte axiale Richtung zur Gelenk- 10 
mittelebene versetzt sind und ebenso die Krflmmungsmittel- 
punkte der Xugelinnenbahnen 50i, 502 im Gelenkinnenteil 
iiber dem TJmfang abwechselnd in entgegengesetzte axiale 
Richtung zur Gelenkmittelebene versetzt sind. Die Gelenk- 
mittelebene ist durch die Mittelpunkte der Kugeln definiert 15 
Im GelenkauBenteil 44 sitzt der Kugelkafig 47 mit einer 
spharischen AuBenflache 53, deren gr513ter AuBendurch- 
messer mit D\ bezeichnet ist. In der montierten Stellung 
nach den Fig. 4, 5 ist der Kugelkfifig 47 in der zweiten Rich- 
tung R2 unmittelbar durch das GelenkauBenteil, das eine ex- 20 
ste Anschlag- und Fuhrungsflache 51 bildet, und in der er- 
sten Richtung Ri durch den angesetzten Boden 48 fixiert, 
der eine zweite Anschlag- und FBhrungsflache 52 bildet 
Der Boden 48 kann wie gezeigt angeschweiBt aber auch an- 
geschraubt sein. Wie insbesondere aus den Einzelheiten in 25 
Fig. 5 zu schlieBen, ist der Kugelkafig 47 vor dem Ansetzen 
des Bodens 48 innerhalb des GelenkauBenteils in einem in- 
nenzylindrischen Verschiebebereich 54 in koaxialer Posi- 
tion zum GelenkauBenteil axial verse hi ebbar, der in der er- 
sten Richtung R^ zu der vom Boden 48 verschlossenen Ein- 30 
fuhroffnung 55 durch eine Einziehung 56 und in der zweiten 
Richtung R2 zum Zapfen 45 durch die erste Anschlag- und 
Fuhrungsflache 51 begrenzt ist. Der Ofrnungsdurchmesser 
D 2 der Knrunrofrnung 55 ist durch die Einziehung 56 ge- 
genuber dem vorgenannten grCBten AuBendurchmesser Di 35 
des KugeikSfigs geringer. Im Verschiebebereich 54 ist der 
Innen durch mess er D3 des GelenkauBenteils groBer gleich 
dem groBten AuBendurchmesser D; des Kugelkafigs. Diese 
Konfiguration bedingt, daB der Kugelkfifig bei entfemtem 
Boden 48 in der Richtung Ri in das GelenkauBenteil 44 ein- 40 
gefadelt werden muB, d. tu der Kugelkafig wird urn eine 
Querachse um 90° verdreht und dann unter Eintauchen der 
Stege zwischen den AuBenbahnen in die Kafigfenster in das 
GelenkauBenteil eingerollt. Hiemach wird er um die ge- 
nannte Querachse um 90° ziiruckgedreht, um in die koaxiale 45 
Position mit dem GelenkauBenteil zu gelangeo. Danach 
wird der Kugelkafig bei dem erfindung sgemaBen Gelenk 
wie in Fig. 2 bereits gezeigt im Verschiebebereich 54 in 
Richtung zur Einrurirof&iung 55 gezogen. In dieser Position 
werden die Kugeln eingefuhrt; die ersten Kugeln 46^ kon- 50 
nen dabei in den AuBenbahnen 49 1 so weit nach auBen ver- 
lagert werden, daB das Gelenkinnenteil 44 durch eine Ein- 
fuhrofFnung 59 im Kugelkafig 47 koaxial in diesen einge- 
fuhrt werden kann, wobei die ersten Kugeln 46j^ ohne Hin- 
demis in die ersten Bahnen 50 1 eintreten konnen. Danach 55 
wird der Kugelkafig 47 mit seiner spharischen AuBenflache 
53 bis an die erste Anschlag- und FDhrungsflache 51 und das 
Gelenkinnenteil 44 mit seiner spharischen AuBenflache 57 
bis an die hinterschnittfreie Anschlag- und Fiihrungsflache 
58 im Kugelkafig 47 gebracht. In dieser Position werden die 60 
Teile dann durch Montage des Bodens 48 gesichert, dessen 
zweite Anschlag- und Fuhrungsflache 52 nunmehr den Ku- 
gelkafig 47 gegen die erste Anschlag- und Fuhrungsflache 
51 halt 
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Bezugszeicbenliste 

11, 41 Gelenk 
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12, 42 GelenkauBenteil 
13, 43 Zapfen 

14, 44 Gelenkinnenteil 

15, 45 Zapfen 
16,46Kugel 

17, 47 Kugelkafig 
18 Sicherungselement 
48 Boden 

19, 49 AuBenbahn 

20, 50 Innenbahn 

21, 51 Fuhrungsflache 1 
22, 52 Fuhrungsflache 2 
23, 53 AuBenflache Kafig 
24, 54 Verschiebebereich 

25, 55 Knfimroflnung (12, 42) 
26, 56 Einziehung 

27, 57 AuBenflache Gelenkinnenteil 

28, 58 Anschlag- und Fuhrungsflache 

29, 59 Hnruhrdflnung (17, 47) 

Patentanspriiche 

1. KugelgleichlaufFestgelenk (11, 41) in Form eines 
Gegenbahngelenkes umfassend ein GelenkauBenteil 
(12, 42) mit AuBenbahnen (19, 49), ein Gelenkinnen- 
teil (14, 44) mit Innenbahnen (20, 50), drehmoment- 
Ubertragenden Kugeln (16, 46), die in Bahnpaaren aus 
AuBenbahnen und Innenbahnen aufgenommen sind, 
und einen Kugelkafig (17, 47) mit Kafigfenstern (26, 
56), in denen die Kugeln (16, 46) in einer g erne ins amen 
Ebene gehalten sind und bei Gelenkbeugung auf die 
winkelhalbierende Ebene gefuhrt werden, 
erste AuBenbahnen (19i, 490 hilden mit ersten Innen- 
bahnen (20i, 50 L ) erste Bahnpaare, deren Steuerwinkel 
sich in einer ersten axialen Richtung R L oflhen, 
zweite AuBenbahnen (19 2 , 49J bilden mit zweiten In- 
nenbahnen (202, SOz) zweite Bahnpaare, deren Steuer- 
winkel sich in einer zweiten axialen Richtung R 2 off- 
net, 

wobei die Steuerwinkel als Winkel zwischen den Tan- 
genten an die Kugelkontaktpunkte der Bahnen bei ge- 
strecktem Gelenk definiert sind, 
der Kugelkafig (17, 47) hat eine spharische AuBenfla- 
che (23, 53) mit einem groBten Durchmesser Di, 
das GelenkauBenteil (12, 42) bildet eine Einfuhr6ff- 
nung (25, 55) fur den Kugelkafig (17, 47) mit einem 
OfThungsdurchmesser D2 < Di zwischen den AuBen- 
bahnen (19, 49), der Kugelkafig (17, 47) ist unter En- 
griff in die AuBenbahnen (19, 49) in der zweiten 
axialen Richtung R2 in das GelenkauBenteil (12, 42) 
einfadelbar, 

das GelenkauBenteil (12, 42) bildet eine erste An- 
schlag- und Fuhrungsflache (21, 51) fur die spharische 
AuBenflache (23, 53) des Kugelkafigs, 
zwischen Knfuriroffhung (25, 55) und erster Anschlag- 
und Fuhrungsflache (21, 51) hat das GelenkauBenteil 
(12, 42) einen Verschiebebereich (24, 54) fur den Ku- 
gelkafig mit einem Innendurchmesser D 3 D 1t 
ein vor die Einfii hrofrnung (25, 55) am GelenkauBen- 
teil angesetztes Sicherungselement (18, 48) bildet eine 
zweite Anschlag- und Fuhrungsflache (22, 52) fur die 
spharische AuBenflache (23, 53) des Kugelkafigs. 

2. Gelenk nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Kugelk&fig (17, 47) eine Emfuhrofxhung (29, 
59) fur das Gelenkinnenteil (14, 44) hat, durch die das 
Gelenkinnenteil (14, 44) in der zweiten axialen Rich- 
tung R 2 in koaxialer Stellung zum Kugelkafig einfiihr- 
bar ist. 
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3. Gelenk nacb Anspxucb 2, dadurch gekennzeichnet 
dafi die Innenfl&che des KugelkSfigs (17, 47) in der ge- 
nannten zweiten axialen Richtung R 2 betrachtet hinter- 
schnittfrei ist 

4. Gelenk nach einem der Ansprttche 1 bis 3, daduich S 
gekeomeichnet, dafi der Kugelkafig (17, 47) innen eine 
Anschlag- und Fuhrungsflache (28, 58) fir eine sphSri- 
sche AuBenflache (27, 57) des Gelenkinnenteils (14, 
44)bildet. 

5. Gelenk nach einem der Ansprifche 1 bis 4, daduicb 10 
gekennzeichnet daB das Gelenkinnenteil (14, 44) ein- 
stOckig mil einem Gelenkzapfen (15, 45) ausgebildet 
ist 

6. Gelenk nach einem der AnsprQcbe 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet daB das Sicherungselement ein an der 12 
Gelenkoffaung (30) des GelenkauBenteils (12) ange- 
setztes Ringelement (18) ist, wobei die genannte 
zweite axiale Richtung R 2 von der Gelenk5ffhung (30) 
zur Gelenkmittelebene weist. (Fig. 1 bis 3) 

7. Gelenk nach einem der Ansprucbe 1 bis 5, dadurch 20 
gekennzeichnet, daB das Sicherungselement einzelne 

an der Gelenkofihung des GelenkauBenteils ange- 
brachte oder ausgebildete Keilelemente umfaBt, wobei 
die genannte zweite axiale Richtung R 2 von der Ge- 
lenkofihung zur Gelenkmittelebene weist (ohne Figur) 25 

8. Gelenk nach einem der An sprue he 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Sicherungselement der ge- 
trennt vom GeienkauBenteil (42) ausgefuhrte Gelenk- 
boden (48) ist, wobei die genannte zweite axiale Rich- 
tung R 2 vom Gelenkboden (48) zur Gelenkmi ttelebene 30 
weist. (fig. 4, 5) 

9. Gelenk nach einem der Ansprucbe 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Sicherungselement ein zwi- 
schen GeienkauBenteil und Gelenkboden eingesetztes 
zusfitzliches Ring- oder Deckelelement ist, wobei die 35 
genannte zweite axiale Richtung R 2 vom Gelenkboden 
zur Gelenkmittelebene weist (ohne Rgur) 

10. Verfahren zur Montage eines Kugelgleichlauffest- 
gelenks nach einem der AnsprQche 1 bis 9, gekenn- 
zeichnet durch die Schritte: 40 
der Kugelkafig (17, 47) wind unter EingrifF in die Au- 
Benbahnen (19, 49) des GelenkauBenteils (12, 42) 
durch die Einfuhroffbung (25, 55) fur den Kugelkafig 
(17, 47) in das GeienkauBenteil eingefuhrt, 

die Kafigfenster (26, 56) werden in Obereinstimmung 45 
mit den AuBenbahnen (19, 49) gebracht und die Ku- 
geln (16, 46) werden in die KSfigfenster (26, 56) und 
die AuBenbahnen (19, 49) eingesetzt 
die Konfiguration aus Kugelkafig (17, 47) und Kugeln 
(16, 46) wird innerhalb des Verschiebebereichs (24, 54) 50 
bei koaxialer Ausrichtung von GeienkauBenteil (12, 
42) und Kugelkfifig (17, 47) in Richtung der Einfilhr- 
dflhung (25, 55) fur den Kugelkafig verlagert, 
das Gelenkinnenteil (14, 44) wird bei koaxialer Aus- 
richtung zum GeienkauBenteil (12, 42) und zum Ku- SS 
gelkafig (17, 47) durch die Einruhrofinung (29, 59) fur 
das Gelenkinnenteil (14, 44) in den Kugelkafig (17, 47) 
eingefuhrt, 

die Konfiguration aus Kugelkafig (17, 47), Kugeln (16, 
46) und Gelenkinnenteil (14, 44) wird bis zum An- » 
schlag des Kugelkafigs (17, 47) an der erst en An- 
schlag- und Fuhrungsflache (21, 51) axial verlagert, 
das Sicherungselement (18, 48) wird unter Anschlag 
der zweiten Anschlag- und FOhrungsflache (22, 52) am 
Kugelkafig (17, 47) am GeienkauBenteil (12, 42) ange- 65 
setzt 

11. Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Kugeln - insbesondere bei koaxial 
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zum GeienkauBenteil (12, 42) ausgerichtetem Kugel- 
kfifig (17, 47) - vom Inneren des Kugelkafigs aus in die 
KSfigfenster (26, 56) und die AuBenbahnen (19, 49) 
eingesetzt werden. 

12. Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die Kugeln bei jeweils zum Geienkau- 
Benteil (12, 42) abgebeugtem Kugelkafig (17, 47) ein- 
zeln von auBen in die Kafigfenster (26, 56) eingesetzt 
und in die AuBenbahnen (19, 49)' eingeschwenkt wer- 
den. 
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